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Tanah runtuh merupakan salah satu jenis bencana yang 

sering berlaku di Malaysia dan telah meragut banyak nyawa 

dan kerosakan harta benda.

TANAH RUNTUH!
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SUMBER: Sistem Maklumat Geospatial Terain dan Cerun Negara (NaTSIS) JMG

Rekod tanah runtuh dari tahun 1961 hingga 2023
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Rekod tanah runtuh mengikut negeri
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Trend kejadian tanah runtuh dan kematian mengikut tahun 

Kejadian tanah runtuh Jumlah kematian

Keningau, Sabah (1996)Highland Tower (1993) Taman Hillview (2002) Batang Kali 

(2022)
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Memetakan kawasan bencana geologi tanah runtuh

dan mengenal pasti zon bahaya dan risiko

Pembangunan pangkalan data geospatial bencana

geologi tanah runtuh

Mengenal pasti dan menyediakan input 

Pembangunan Sistem Amaran Awal Tanah Runtuh

Kerjasama pintar dalam pemulihan dan konsep

mitigasi

Memperkasa komuniti rentan serta melahirkan jaguh

setempat (local champion) di peringkat komuniti
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Memetakan kawasan bencana geologi

tanah runtuh dan mengenal pasti zon

bahaya dan risiko
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LEMBAH KLANG

⚫ Fasa 1 : 650 km2

IPOH

⚫ Fasa 1 : 200 km2 KUNDASANG

⚫ Fasa 1 :   70 km2

⚫ Fasa 2 : 300 km2

CAMERON HIGHLANDS

⚫ Fasa 1 : 275 km2

⚫ Fasa 2 : 200 km2

KOTA KINABALU

⚫ Fasa 1 : 155 km2

1,850 km2
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RANGKA KERJA PEMETAAN BAHAYA DAN RISIKO CERUN
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LIGHT DETECTION AND RANGING (LiDAR)



Airborne Laser Scanning (ALS) Terrestrial Laser Scanning (TLS) 
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Sensor LiDAR perlu

mempunyai keupayaan

bagi menawan full-

waveform LiDAR data 

FULL-WAVEFORM LiDAR

Resolusi 0.25 m atau lebih baik

DTM

Resolusi 0.25 m atau lebih baik

ORTOFOTO Tinggi penerbangan : < 800 m AGL

Laju penerbangan: < 600 knot

MISI PENERBANGAN

Sekurang-kurangnya 8 titik/m2 bagi setiap tile 1 

km2. 

KEPADATAN POINT CLOUD

SPESIFIKASI KHAS ALS
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TERRESTRIAL LASER SCANNING (TLS)

Reigl VZ400
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Ground point cloudAll point cloud

Orthophoto Hillshade
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Teknologi LiDAR membantu dalam mengenalpasti parut tanah runtuh yang telah dilitupi oleh pokok-pokok. 

(Lokasi: Kundasang, Sabah)



Location: Kampung Mesilau, Kundasang

Penggunaan pelbagai jenis data 

raster bagi proses pendigitan 

tafsiran poligon tanah runtuh.



Poligon tanah runtuh

INVENTORI TANAH RUNTUH



Field proforma

VERIFIKASI LAPANGAN



PANGKALAN DATA GEOSPATIAL



ANALISIS GEOSPATIAL
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Van Westen et al. (2005)

A: Input data

B: Susceptibility assessment

C: Hazard assessment

D: Exposure analysis

E: Vulnerability assessment

F: Risk assessment

G: Quantitative risk

• Economic risk

•Direct

• Indirect

• Population risk

• Societal risk

• Individual risk

H: Qualitative risk

I: Risk reduction measures

LANDSLIDE RISK ASSESSMENT 

FRAMEWORK

ANALISIS GEOSPATIAL

HAZARD AND RISK ASSESSMENT 

FRAMEWORK



Penghasilan

Peta



Peta BahayaPeta Kerentanan

Peta Keterancaman Peta Risiko

Peta Bahaya dan

Risiko



PENERBITAN 

PETA BENCANA 

GEOLOGI 

TANAH RUNTUH 

SETIAP TAHUN 



CRITICAL

LEVEL

NO. OF 

SLOPE

LOW 43

MODERATE 95

HIGH 116

TOTAL 254

LOKASI CERUN KRITIKAL



KAWASAN HOTSPOT TANAH RUNTUH

31
KAWASAN

5,900
KM PERSEGI



Pembangunan pangkalan data geospatial 

bencana geologi tanah runtuh
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www.natsis.jmg.gov.my/v1

NaTSIS dibangunkan khusus 

untuk membantu pihak 

berkuasa tempatan dan 

Agensi Berkepentingan bagi 

proses pengurusan maklumat 

tanah runtuh dan cerun dalam 

aspek pembangunan fizikal 

dan pengurusan bencana 

geologi tanah runtuh.

MATLAMAT



1
Inventori Tanah Runtuh

2
Inventori Cerun

3

Geospatial Perancangan
dan Pembangunan

4

Geospatial Pengurusan 
Terain dan Cerun

5
Bencana Geologi

6
Proforma

7
Dashboard

7MODUL
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3,736
GB data

83
Lapisan data geospatial

281
Pengguna berdaftar
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BIG DATA ANALYTIC (BDA) KES BISNES 

PENGURUSAN BENCANA GEOLOGI 

TANAH RUNTUH
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SISTEM YANG BERKAITAN



Menjalankan pemetaan lapangan  di 

tapak tanah runtuh bagi membantu 

proses Mencari dan Menyelamat (SAR) 

dan mengenalpasti punca kejadian

TINDAK BALAS BENCANA
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Lokasi: Farther’s Organic Farm, Batang Kali



Penggunaan aplikasi geospatial memudahkan dan mempercepat proses penilaian di tapak tanah 

runtuh.
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KESIMPULANGEOSPATIAL
dalam pengurusan bencana

geologi tanah runtuh

Penawanan 

data

Penilaian

bahaya & 

risiko

Penghasilan 

peta

Penyampaian 

maklumat 

digital

Tindak balas 

bencana



TERIMA KASIH
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